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SONA BLW PRAZISIONSSCHMIEDE GMBH

TECHNISCHE LIEFERBEDINGUNG TL 22
Hydraulikanlagen

Ausgabe: A 01. September 2004

0 Geltungsbereich

In dieser technischen Lieferbedingung werden die allgemeinen Anforderungen fir die an
SONA BLW PRAZISIONSSCHMIEDE GMBH zu lieferden Hydraulikaggregate-/anlagen
festgelegt. Diese Lieferbedingung gilt im Zusammenhang mit den allgemeinen
Einkaufsbedingungen, soweit die Bestellung nicht ausdricklich andere Vorschriften enthalt.

1 Allgemeine Ausfiihrungsbestimmungen

Alle hydraulischen Anlagen und Gerate missen den Forderungen des allgemein gultigen
Maschinenschutzgesetzes, dem Stand der Technik, des Wasserhaushaltgesetzes und der
Betriebssicherheitsverordnung mit Stand vom 27. September 2002 entsprechen.

Fir die Auslegung der Anlagen sind neben unseren Richtlinien die neuesten Ausgaben der
DIN ISO - VDMA - Normen bindend.

Um die Lagerhaltung fir Verschlei- und Reserveteile klein zu halten, sollen méglichst
gleiche Teile und Gerate zur Anwendung kommen. Die Lieferanten garantieren, dass es
sich bei Serienfabrikaten nicht um Auslauftypen handelt. Soweit méglich sollen
Standardbauteile eingesetzt werden und keine Sonderanfertigungen.

Alle Gerate, Wartungsstellen und Verschraubungen missen unter Beriicksichtigung der
ortlichen Verhaltnisse leicht zuganglich und alle Teile leicht austauschbar angeordnet sein.

2 Unterlagen

Vor Fertigungsbeginn missen sowohl Hydraulikplane als auch Stiicklisten von der Firma
SONA BLW genehmigt werden. Diese Genehmigung entbindet den Hersteller nicht von der
Verantwortung fir die Funktionstlchtigkeit der Anlage. Die vollstdndige Dokumentation ist
spatestens bei Abnahme in 3 - facher Ausfertigung zu Gbergeben. Auf nachfolgende
Punkte ist besonders zu achten:

Betriebsanleitung entsprechend der Druckbehalterverordnung 97/23/EG nach neuestem
aktuellen Stand.

Hydraulisch zusammenhangende Kreislaufe missen grundsétzlich auf einem Plan
dargestellt werden. Getrennte Kreislaufe sind auf getrennten Blattern darzustellen. Der
Hydraulikplan ist eine Schemazeichnung, auf der die hydraulischen Elemente in
symbolischer Darstellung nach DIN ISO 1219 Teil 1 und Teil 2 (aktuelle Version) zu
zeichnen sind.

Der Hydraulikplan enthélt Positionszahlen fur samtliche Bauelemente. Zu jedem
Bauelement sind die charakteristischen Leistungs - und Einstelldaten anzugeben. Zu dem
Hydraulikplan gehéren:

a) eine Funktionsbeschreibung, aus der der gesamte Zeit- und der Arbeitsablauf der
Hydraulikanlage klar zu ersehen ist. Zur Verdeutlichung des Textes sind die
Positionszahlen des Hydraulikplanes zu benutzen.
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b) Ein Weg- Zeit- Diagramm, aus welchem die Steuerungsfolge, sowie die Takt- und
Wartezeiten der gesamten Anlage bis zur Wiederholung aufgezeigt sein missen.

In der Stickliste sind alle Daten, die fiir die Reserveteilbeschaffung notwendig sind,
anzugeben, wie Bauteilbezeichnung, Hersteller, Typennummer etc.

Bei Lieferung sind Werkstattzeichnungen / Fertigungszeichnungen tber nicht
seriengefertigte VerschleiBteile auszuhandigen, einschlieBlich aller erforderlichen
MaBangaben mit Toleranzen, Normen, und ggf. Vergttungsangaben.

Bei der Inbetriebnahme missen

a) Prufbescheinigungen Uber die Bau- und Wasserdruckprtfung der eingesetzten
Druckspeicher einschlieBlich des Speichersicherheitsblocks ( ausgestellt von einer
zugelassenen Uberwachungsstelle )

b) bei festeingestellten Druckbegrenzungsventilen ( ausgestellt von einer zugelassenen
Uberwachungsstelle) zuzlglich fur alle DBx die Baumusterprifbescheinigungen

c) die technischen Daten ( Herstellerprospektblatter aller Hydraulikkomponenten )

d) die Kennlinien tGber Mengen- und Druckverstarkung der Servo- / Proportionalventile
vorliegen.

Das Ersatzteilangebot ist unaufgefordert nach Inbetriebnahme abzugeben. Es soll auch
dariber Auskunft geben, tUber

¢ a) voraussichtliche Lebensdauer (Standzeit) der Komponenten und
¢ b) Lieferzeiten.

Die technischen Unterlagen zur Aufnahme in das Kataster fir Anlagen mit
wassergefahrdenden Flussigkeiten sind beizuflgen.

3 Betriebsdaten
Der Nenndruck der Anlage soll in der Regel 160 bar nicht Gberschreiten. Ist aus

konstruktiven Griinden ein héherer Druck erforderlich, so ist auf die Druckstufen 200, 250
oder 300 bar auszuweichen. Hierflir muss vorher die Zustimmung der SONA BLW
eingeholt werden.

Die Olgeschwindigkeiten diirfen folgende Héchstwerte nicht Uberschreiten:

Saugleitungen: 0,5 - 1,5 m/s

Rucklaufleitungen: 2 - 3 m/s

Druckleitungen p bis 50 bar: 4 m/s

Druckleitungen p > 50 bis 100 bar: 4 bis 5 m/s

Druckleitungen p >100 bis 200 bar: 5 bis 6 m/s

Druckleitungen p Gber 200 bar 7 m/s

Die Anlage ist so auszulegen, dass die Betriebstemperatur im Hydraulikélbehélter um 50°C
liegt. Zudem sind Vorkehrungen zu treffen, dass bei extremen Temperaturen von - 10°C bis

+ 40°C eine Temperaturflihnrung des Hydraulikdls zwischen 50 bis 55°C mdglich ist; d. h.
,es ist sowohl ein wassergekUhlter OlkUhler, wie auch eine Heizung vorzusehen.
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4 Hydraulikflussigkeiten

Medien

Bei Hydraulikanlagen, die nicht unmittelbar an Ofenanlagen oder in der Warmeeinflusszone
von Schmiedegut aufgestellt werden, ist das Hydraulikél nach ISO 6743/4 HM = HLP 46

nach DIN 51524 Teil 2 (aktuelle Version) einzusetzen. Notfalls kann auf HLP 22 bzw. 68
ausgewichen werden.

Bei thermisch belasteten / gefahrdeten Hydraulikanlagen kann der Einsatz einer
schwerentflammbaren Wasser - Polymer - Lésung, z.B, HFC erforderlich sein Fir den

Einsatz schwerentflammbarer Hydraulikflissigkeiten ist vorher unsere Zustimmung
einzuholen.

Kennzeichnung
Zur Vermeidung von Schaden durch Einsatz falscher Hydraulikflissigkeiten sind
Rohrleitungen, Vorrats- und Betriebstanks gut sichtbar und dauerhaft zu kennzeichnen:

] ] MaBe Schrift
Form Ol GroBe |l nach DIN 825 Teil 1 bzw 3 || "ah D11 80640
L a | b | g |
| A | Mineraldl | 1 || 105 | 105 || 25 | A20-72 |
| 2 || 37 || 37 | 16 | A5-20 |
Synthesedle, schwer 1 74 105 2 A20-72
B entflammbare

Hydraulikflissigkeiten| 2 37 52 1,6 A8-28

Werkstoff: Folie aus aus Kunststoff mit selbstklebender Beschichtung und Papier
nach DIN 30646

Ausfihrung:

Grund: wei3 RAL 9010
Schrift: schwarz RAL 9005
Rand: schwarz RAL 9005

5 Hydraulikleitungen
Rohre

Es sind nur Rohre nach DIN 2448 oder DIN 2391C, Teil 2 mit Abnahmezeugnis B nach DIN
50049 zu verwenden. Werkstoff St 37.4 ( NBK ) bei Uberflur-, Werkstoff Nr. 1.4571 oder
1.4541 nach DIN 17458 Tab. 6 bei Unterflurverrohrung in doppelwandiger Ausfliihrung und
Leckanzeige ( vorherige Freigabe durch SONA BLW erforderlich ).

Die Nennweite ist unter Berlcksichtigung der max. Strémungsgeschwindigkeit, die
Wandstarke entsprechend den Betriebsdriicken zu wahlen.

Der Biegeradius der Rohre soll mindestens 5x RohrauBendurchmesser betragen.

Rohrverbindungen und - verlegung

Als Rohrverbindungen sind vorzugsweise SchweiBkegelverschraubungen oder ASE -
Flanschverbindungen zu verwenden. Mit unserer Genehmigung kann auf
Rohrverschraubungen mit Schneidring und Bérdelverschraubungen zuriickgegriffen
werden ( Verbindungselemente jeweils Fabrikat Ermeto oder Voss ). Die Verschraubungen
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sind in schwerer Ausfihrung nach DIN 50942 phosphatiert oder gedlt und méglichst
einheitlich auszulegen. Bei Verwendung von Rohren nach DIN 2391 sind nicht vermeidbare
Rohrbogen oder Kriimmer zu flanschen.

Zur Vermeidung von inneren Verschmutzungen wahrend des Transportes sind alle
Anschlussstellen zu verschlieBen.

Die Rohre missen fest verlegt werden; fir ausreichende Halterung ist Sorge zu tragen
( AnschweiBsschellen Fabrikat Stauffenberg ).

Die Demontage eines einzelnen Rohres muss gewahrleistet sein.

GeschweiBte und gebogene Rohre missen frei von SchweiBperlen und Schlacke, gesagte
Rohre mlssen entgratet sein.

Vor der Montage sind die Rohrleitungen zu beizen und zu neutralisieren. Danach sind sie
durch Phosphatieren vor Innenkorrosion zu schitzen.

Riicklaufleitungen missen im Olbehélter auch bei niedrigstem Olstand unterhalb des
Olspiegels enden.

Der Ricklauf darf nicht in der Nahe eines Ansaugrohres liegen und nicht gegen den
Behalterboden gerichtet sein.

Das Steuer- und das Leckdl von hydraulischen Motoren, Zylindern, aus Druck- Sperr- und
Wegeventilen ist in ausreichend groBen Rohrleitungen druckfrei in den Olbehélter
zurGckzufthren.

Schlauche

Sind Hydraulikschlauche und Armaturen nicht zu vermeiden missen sie als
sicherheitsrelevante Bauteile nach DIN 20 066, den UVV Sicherheitsregeln und der
Baumusterprifung nach DIN 20 024 ( SAE J 343 ) entsprechen. Je nach Wahl der
Druckstufe sind Schlauchleitungen nach DIN 20023 4 SP, DIN 20023 4 SH, DIN 20022
2SN mit Anschlussrohr oder Uberwurfmutter ( beides in schwerer Ausfiihrung ) bevorzugt
einzusetzen.

Diese mlssen so angebracht sein, dass sie keine auBere mechanische oder unzulassig
hohe thermische Beanspruchung erfahren.

Die fertig montierten Schlauchleitungen missen dauerhaft und gut erkennbar mit dem
Kennzeichen des Schlauchherstellers, dem Montagedatum ( Jahr und Monat ) und dem
max. zulassigem, dynamischen BetriebsUberdruck gekennzeichnet sein. Beispiel:

Kennzeichen des . max. zul. dyn.
Schlauchherstellers Montagejahr) Montagemonat Betriebslberdruck
| 03 | 11 | PN 400 |

Schlauche sind vor Verschmutzung, Kalte- und Hitzeeinwirkung und
Biegewechseleinwirkungen zu schitzen.

MeBgerate
Temperatur- und Druckmessgerate ( Fabr. Wiegand ) sind in ausreichender Zahl
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vorzusehen, so dass die notwendigen Kontrollen wahrend des Betriebes durchgefliihrt
werden kénnen.

Vor Druckmessgeraten sind Absperrorgane einzubauen.
Vor und hinter Ventilen sind samtliche Leitungen mit Mini - Messanschllsse zu versehen.

Kennzeichnung

Anlagen bzw. Anlagenteile, Rohr- und Schlauchleitungen sind entsprechend den
Funktionen und den im Hydraulikplan/Stlickliste angebebenen Positionszahlen dauerhaft
zu kennzeichnen und zwar mit Positionsschildern aus weiBem Resopal mit schwarzer
Schrift.

6 Olbehailter

Der Olbehalter ist so auszulegen, dass er das Gesamtvolumen der Anlage und dariiber
hinaus das 3 - fache der Pumpenleistung ( I/min ) aufnimmt.

Die unverkleidete Bodenfreiheit soll mindestens 150 mm betragen. Auffangwannen fir
Hydraulikflissigkeiten sind nach unseren Angaben vorzusehen. Die Notwendigkeit der
Doppelwandigkeit ergibt sich aus dem WHG.

In den Olbehélter sind Olstands- und Temperaturwachter ( Fabr. Helius) mit Min.-
,Zwischen- und Max.- Kontakt ( Fabr. Jola oder Bihler ) einzubauen. AuBerdem ist eine
Uberprifungsmaoglichkeit des Olstandes von auBBen vorzusehen ( Messstab ).

Der Olbehalter ist mit einem Herstellerschild mit folgenden Angaben zu versehen:
Hersteller / Fabr. - Nr. / Baujahr / Prifdruck in bar / max. Nutzinhalt in Liter /
Hydraulikmedium / CE Konformitatserklarung / Abnahmedatum

Der Oleinfillstutzen ist mit einem Siebfilter auszuriisten ( Maschenweite 0,2mm mit ca. 350
Maschen / cm?).

Fir die Hydraulikanlagen sind entsprechend den Betriebsverhaltnissen Filter vorzusehen.
Racklauffilter: Fabr. Purolator oder Eppensteiner. Durchlassgrad max.: 25 p . In
kontinuierlich laufenden Anlagen missen jeweils zwei Filter parallel zueinander liegende
Filter umschaltbar angeordnet sein.

Umgehungsleitungen, die die Filterung aufheben, sind unzulassig. Die Filter missen leicht
zuganglich sein ( s. Abschnitt 1 ).

Der Olbehalter ist mit ausreichend groBen Reinigungsoffnungen, die eine Reinigung ohne
Demontage von Anlagenteilen erméglichen, zu versehen. Ein Olablassstutzen mit Hahn
und Stopfen ist an der tiefsten Stelle des Behélters anzubringen. Der Behélterboden muss
unter 30° hierin geneigt sein. Zwischen Saug- und Rickleitung ist eine Beruhigungswand
einzusetzen.

BelUftungséffnungen sind mit eingeschraubten Stahlwollfiltern zu verschlieBen.

Der Behalter ist durch eine allseitige, leicht demontierbare Verkleidung vor dem Eindringen
von Stauben, Zunder und Sprahmittel zu schitzen.

Die Durchflihrung von Kontrollarbeiten darf hierdurch nicht erschwert werden.
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Der Behalterdeckel ist so auszubilden, dass bei Reparaturarbeiten anfallendes Ol nicht in
den Behalter zurtickgelangen kann. Offnungen im Behélter sind so zu dimensionieren, dass
die entsprechenden darunter liegenden Bauteile (z.B. Pumpen, etc.) durch die Offnung ein-
bzw. ausgebaut werden kénnen.

Zum Transport des Behalters missen Anschlagmdéglichkeiten vorhanden sein.
Zur Temperaturregelung des Oles sind folgende Punkte zu beachten:

« Fir die Aufheizung des Oles diirfen nur Heizstabe ( Fabr. Helios ) verwendet werden,
deren Warmeleistung 1,5 bis 2 Watt / gm nicht Ubersteigt; ggf. sind Olvorwarmer
( Fabr. Langerer & Reich ) einzusetzen,

¢ In Heiz- und Kihlanlagen sind auf der Olseite verzinnte Kupferrohre zu verwenden.

7 Pumpen

Axial- und Radialkolbenpumpen kénnen fir alle Druckbereiche; Zahnrad- und
Fligelzellenpumpen jedoch nur bis Druckstufe 160 bar eingesetzt werden ( Fabr. Bosch,
Rexroth, Hydromatik und Vickers ).

Die Pumpen sollen mit Drehstromkurzschlusslaufermotoren nach DIN 42673 und 42677,
Drehzahl max. 1500 U/min, Uber elastische Wellenkupplungen ( Fabr. Kupplungstechnik )
angetrieben sein ( s. hierzu auch unsere Richtlinien fir elektrische Anlagen 9).

Nur Steuerpumpen dirfen Uber Druckbegrenzungsventile arbeiten. Die Arbeitspumpen
mussen bei Ruhestellung der Anlage auf drucklosen Umlauf geschaltet und auBerdem mit
Druckbegrenzungsventile abgesichert sein. Die Anordnung der Pumpen soll, soweit
moglich, auBerhalb des Oltanks erfolgen.

8 Wegeventile

Wegeschieber- und Sitzventile
Die eingesetzten Wegeventile missen mit einer Notbetatigung ausgerustet sein.
Wegeventile ab NenngréBe 16 sind als vorgesteuerte Ventile einzusetzen.

Die Magnete sind fir 100 % ED und fur eine Spannung 24V DC auszulegen.
Sonderspannungen missen von SONA BLW genehmigt werden.

Die Magnete sollen mit Kontrolllampen ( LED & Schutzbeschaltung ) ausgertstet sein, die
den Betriebszustand erkennen lasst.

Die AnschlussmaBe missen dem internationalen Abmachungen entsprechen.

Ventile
Druckventile ( DBV, DMV und DRV )mussen flatterfrei arbeiten.

Mengenregler sollen Olstromregler ( mit Druckausgleich ) sein. 8.2.3 Fiir Steuerorgane sind
Erzeugnisse der Firmen Bosch, Rexroth & Vickers zugelassen.

9 Druckspeicher

Es sollen mdglichst Blasenspeicher verwandt werden ( Fabr. Bosch oder Hydac ). Jeder
Speicher ist mit einem baumustergeprften Sicherheitsventil / Sicherheitsabsperrblock
( Fabr. Rexroth oder Hydac ) welches fiir die Druckstufe und die max.
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Pumpenférderleistung ausgelegt ist, auszurtsten.

10 Anlieferungszustand
Der Werkstoff der Druckspeicherblasen und -kolben sowie alle Dichtelemente sind auf die
fir die Anlage vorgesehene Hydraulikflissigkeit abzustimmen.

Das gleiche gilt fir den Innenanstrich der Flissigkeitsbehalter.

Der Olbehélter einschlieBlich der Innenseite ist vor dem Grund- und Fertiganstrich durch
Sandstrahlen zu entrosten.

Samtliche Hydraulikteile sind ockerbraun RAL 8001, elektrische Anlagenteile tomatenrot
RAL 3013 und Wasserdurchflossene Teile grasgrin RAL 6010 nach dem Farbregister TAL
840 HR zu streichen (Fargebung ist mit dem Werk vorher abzustimmen).

Soweit infolge Undichtigkeit oder bei Reparaturen Hydraulikflissigkeit mit dem Farbanstrich
an Steuerelementen, Rohrleitungen, und Behaltern in Berihrung kommen kann, so ist dem
Verhalten der FlUssigkeiten ( z.B. vollsynthetischen, auf Phosphatesterbasis aufgebauten
oder auch solchen aus Wasser - Glykol - L6sung ) Rechnung zu tragen.
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